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摘 要 :在 固 相 烧结 制备 单 相 Sr Bi O; 的 基础 上 ,利用 化 学 沉淀 法 制备 了 一 系列 CaS/Sr Bi; O; & 42 
H XRD,SEM, TEM, EDS 和 XPS 进行 了 复合 光 催 化 剂 的 表征 ,通过 降解 亚 甲 基 蓝 评估 其 


境 污染 中 的 有 机 污染 物 问题 。 采 
光 众 化 性 能 。 实 验 结果 表 
附着 在 不 规则 的 CdS 颗粒 上 ,两 相 


为 1/1 时 ,可 见 光 光 催化 性 能 最 好 ,40 min 降解 亚 ! 


HH , CdS/Sr, Bi, O; 复合 光 催化 剂 由 CdS 和 Sr, Bi O; 两 相 组 成 , 形 貌 为 团 
表面 紧密 接触 在 一 起 ,形成 明显 的 界线 ,相互 耦合 形成 异 质 结 ; 当 
基 蓝 的 效率 达 95%。 进 一 步 循环 测试 发 现 ,复合 光 众 化 剂 具 有 良好 的 


# 众 化 材料 来 解决 环 


聚 状 的 Sr; Bi; O; 颗粒 并 
CdS/Sr; Bi; O; 摩尔 比 


纶 定性 。 显 著 改 善 的 光 催化 性 能 主 
对 分 离 的 同时 ,还 有 效 抑制 了 光 生 电子 空 穴 对 的 复合 。 
6 英 键 词 :CdS/Sc Bi; Os ; 光 众 化 ;沉淀 法 ; 亚 甲 基 蓝 

盏 图 分 类 号 : TB332; X788 文献 标志 码 : A 


归 因 于 复合 光 催化 剂 中 


E CdS 与 Sr, Bi, O; 之 间 形 成 了 异 质 结 ,在 加 快 光 生 电 子 空 穴 
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composite photocatalyst 
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tbstract; On the basis of solid phase sintering to prepare single-phase Sr; Bi; O; . a series of CdS/Sr Bi; O; composite photo- 


* catalytic materials were prepared by chemical precipitation method to solve the problem of organic pollutants in environmen- 


P pollution. The composite photocatalyst was characterized by XRD, SEM, TEM, EDS and XPS, and its photocatalytic 


" performance was evaluated by degrading MB. After experiments. it is found that the CdS/Sr; Bi; O; composite photocatalyst 


consists of two phases; CdS and Sr, Bi O;. The morphology of agglomerated Sr; Bi; O; particles is attached to the irregular 


CdS particles. and the surface of the two phases are in close contact with each other. forming an obvious boundary. and 


forming a heterojunction. When CdS/Sr; Bi; O; mole ratio is 1/1. the visible photocatalytic performance is the best. the deg- 


radation efficiency of MB reached 95% in 40min, and three cycle tests show that the photocatalyst had good stability and re- 


peatability. The significantly improved photocatalytic performance is mainly attributed to the formation of heterojunction be- 


tween CdS and Sr; Bi; O; phases in the composite photocatalyst, which accelerates the separation of photoelectron-generated 


hole pairs and effectively inhibits the recombination of photoelectron-generated hole pairs. 


Key words; CdS/Sr; Bi; O; ; photocatalysis; chemical precipitation me 


在 工业 生产 过 程 中 会 有 大 量 的 工业 废水 产生 ,而 
其 中 有 机 染料 废水 比例 较 大 , 且 随 着 新 型 工艺 下 对 染 
料 的 改进 ,使 得 更 多 难以 降解 的 有 机 污染 物 进 入 废 
水 ,因此 增 大 了 处 理 污染 的 难度 ”… 。 在 处 理 有 机 污染 
的 研究 过 程 中 发 现 ,相对 传统 处 理 方法 ,采用 半导体 
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CdS 禁 带宽 度 约 2. 0 eV, 对 可 见 光 具有 较 好 的 响应 ， 
但 CdS 不 稳定 , 易 发 生 光 腐蚀 , 光 生 电子 和 空 穴 易 复 
合 , 造 成 单一 CdS 体系 的 光 催 化 活性 较 低 ,限制 了 其 
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Bi; WO," , BIVO, i && pq H de nf IL 36 F (400 — 750 
nm) 具 有 良好 的 光 催 化 活性 而 得 到 广泛 关注 。 在 众 
多 锐 系 光 催 化 剂 中 ,Sr Biz Os 的 结晶 度 较 好 ,颗粒 粒 
径 小 且 分 布 均匀 , 带 隙 在 2. 78 eV 左右 , 易 获 得 可 见 
光 光 响应 ,是 一 种 潜在 的 理想 光 催 化 剂 "]) 。 通 过 将 2 
种 不 同 禁 带宽 度 的 半导体 复合 形成 异 质 结 复合 光 催 
化 剂 是 改进 单一 半导体 光 催化 性 能 的 有 效 途径 5 。 
鉴于 此 ,通过 在 CdS 体系 中 添加 Sr Bi; O; 半 导 
体 来 构筑 异 质 结 ,研究 2 种 半导体 不 同 配 比 对 复合 光 
催化 剂 的 结构 、 形 貌 . 光 生 载 流 子 及 光 催化 活性 的 影 
响 ,以 获得 一 种 具有 较 好 光 催 化 性 能 的 复合 光 催 化 剂 。 


1 CdS/SnBiO; 复合 光 催化 剂 的 制备 


二 采用 固 相 烧结 法 ,将 一 定 摩尔 比 的 SrCO， 和 
Big, 球磨 2 hb, 混合 均匀 后 , 放 入 马 弗 炉 中 780 "CF 
HPB 10 h, 得 到 灰白 色 Sr, Bi, O, 粉末 。 将 一 定量 的 
CZTNO;),…4H;O FI Na; S*9H, O 分 别 溶解 在 30 mL 
RA Tak EE 15 min 后 分 别 形成 溶液 1 和 溶液 
I 再 将 溶液 芽 缓 慢 加 入 溶液 1 中 ,加 入 过 程 中 将 一 
BEAY Sr, Bi; Os 加 入 溶液 1, 并 持续 搅拌 30 min, JÉ 
成 闹 黄 色 悬 浊 液 。 用 去 离子 水 和 无 水 乙醇 对 悬 浊 液 
进行 抽 滤 后 ,在 60 "CP 12 h, 得 到 一 系列 不 同 摩尔 


Heft CdS/Sr Bi, O; 样品 。 


2.07 CdS/Sr, Bi, O; 晶体 结构 与 组 成 


-Ee 1 HH CAS, Sr Biz O; 和 不 同 摩尔 比 合成 的 
CdS/Sr, Bi, O 系列 复合 材料 的 XRD 图 谱 。 


CdS/Sr,Bi,O.(l/1) 


和 


强度 /(a.u.) 


10 20 30 40 50 60 70 80 
20/9) 
] X48 CdS, Sr, Bi O; 和 CdS/Sr, B, O; & & 3€ 


催化 剂 的 XRD 图 谱 


从 图 1 可 看 出 , 单 相 的 CdS 属于 闪 锌 矿 结构 ,其 
三 强 峰 位 于 20—26. 980°,44. 780" 和 53. 059" 处 ,分 别 
对 应 于 CdS(111)、(220) 和 (311) 晶 面 , 这 与 CdS 的 


JCPDS 标准 卡片 (JCPDS No. 65-8873) 5&4] ; 
单 相 的 Sr, Bi, O, 样品 的 三 强 峰 则 出 现在 20 为 
24. 860"、28. 112° FI 28. 814" ,分 别 对 应 Sr; Bi; O; 的 
(040), C111) 和 (041) m rfi. 与 具有 正 交 结构 的 
Sr, Bi, O; 标准 卡片 (JCPDS No. 81-0516) 4H — 8-7 ; 
所 有 特征 衍射 峰 均 由 CdS-- Sr Bi,;O; 两 相 组 成 , 衍 
射 峰 的 形状 狭窄 尖锐 , 且 无 其 他 杂质 峰 出 现 ,表明 成 
功 合 成 了 结 品 度 较 高 的 CdS/Sr: BO; 复合 光 众 
化 剂 。 

为 了 探讨 合成 的 CdS/Sr;Bi,O; (1/1) 复 合 光 催 
化 剂 的 化 学 成 分 和 氧化 状态 ,通过 实验 进一步 研究 其 
XPS 光谱 。 图 2(a) 为 CdS/Sr; Bi; O; G/D RA eME 
化 剂 的 全 光谱 ,检测 到 含有 Cd, S, Sr, Bi O 和 C 六 种 
元 素 , 这 些 元 素 符合 测试 样品 的 元 素 组 成 ,而 Cls 上 峰 
主要 来 自 XPS 仪器 自 带 的 含 碳化 合 物 。 图 2(b) 中 ， 
结合 能 为 405.1 eV 的 峰 对 应 CdS 中 Cd 的 Cd 
3d, 电子 轨道 ;结合 能 为 411. 8 eV 的 峰 对 应 于 CdS 
中 Cd 的 Cd 3d,, 电子 轨道 。 图 2(c) 中 的 S 2p 光 
谱 显 示 出 在 结合 能 分 别 为 161. 6,162. 6 eV 处 存在 2 
个 峰 , 分 别 对 应 S Zpsjo s Zpio 电子 轨道 ,表明 S JE 
素 在 复合 光 催 化 剂 中 以 S 的 形式 存在 ,这 与 文献 
[1 测试 结果 一 致 。 图 2(d) 中 ,结合 能 为 131.0 eV 
的 峰 对 应 于 Sr Bi O; 中 Sr 的 Sr 3d; 电子 轨道 ， 
结合 能 为 132. 6 eV 的 峰 对 应 于 Sr; B5 O, 中 Sr” 的 
Sr 3d, 电子 轨道 ,表明 Sr 在 样品 中 的 价 态 为 Sr ， 
这 与 SrCO, 的 测试 结果 完全 一 致 号 。 图 2(e) 中 ,Bi 
Af 电子 轨道 对 应 的 结合 能 约 为 156. 5、159. 2 eV; 
Bi 4£,» 电子 轨道 对 应 的 结合 能 为 161. 9、164. 6 eV. 
图 2(f) 中 OO 1s 的 XPS 图 谱 由 结合 能 为 531.0、 
529. 1 eV 的 2 个 峰 组 成 ,分 别 对 应 于 化 学 吸附 和 晶 
格 氧 (Bi 一 O 或 Sr—O 键 ) ,这 与 文献 L13-14] 的 Mg- 
Bi; O, 和 (Sr s Bio. sos )2 Bi; O; 的 结论 一 致 。 


2.2 ÆDE 


CdS/Sr Bi: O; 1/1) 复合 光 催 化 剂 更 为 详细 的 
微观 形 貌 和 相 结 构 可 采用 透射 电镜 (TEM) 和 高 分 辨 
率 透 射电 镜 (HRTEM) 来 表征 ,其 结果 如 图 3.4 所 
示 。 图 3(a) 一 (b) 表 明 Sr; Bi; O; 是 由 大 小 约 为 300— 
700 nm 的 均匀 小 颗粒 团聚 成 的 不 规则 颗粒 。 如 图 3 
(c) SEM 所 示 ,CdS 颗粒 大 小 尺寸 约 为 2 一 10 um, 
表面 粗糙 , 呈 絮 状 分 布 , 且 结晶 度 较 差 。 单 相 呈 现 的 
形 貌 结晶 度 与 先前 XRD 分 析 结 果 一 致 。。 对 比 图 3 
(ad 一 (c) 可 看 出 ,CdS/Sr; BisO;(1/1) 复 合 光 催化 剂 
由 CdS 和 SrsBisO; 两 相 颗 粒 组 成 , H. CdS 和 
Sr, Bi, O; 颗粒 的 大 小 和 形状 基本 保持 不 变 , 而 CdS 
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2. CdS/Sr, Bi: O; (1/1) 的 XPS 图 谱 


(d) CdS/Sr,BiyO;(1/1) 的 SEM 
i o 


10 um 


(e) CdS/Sr,Bi,O;(1/1)EDS 图 像 


图 3 单 相 的 SEM 图 像 以 及 CdS/Sr Bi; O; (1/1) 的 SEM 和 EDS 图 像 
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和 Sr Bi; Os 颗粒 的 表面 则 相互 耦合 。 

从 图 4(a) 可 观察 到 不 规则 的 Se, Bi; O; 颗粒 与 
CdS 颗粒 紧密 结合 在 一 起 ,说 明 它 们 之 间 存 在 强烈 的 
相互 作用 ,在 Sr; Bi; O; 和 CdS 两 相 界 面 形成 了 异 质 
结 , 使 得 复合 体系 颗粒 的 表面 接触 面积 增加 ,从 而 产 
生 比 单 相 更 多 的 活性 位 点 ,这 将 有 利于 促进 复合 光 催 
化 剂 电荷 的 分 离 ,提高 其 光 催 化 性 能 。 从 图 4(b) 可 
看 到 Sr; Bi; O; 和 CdS 的 不 同 晶 格 条 纹 , 晶 面 间距 为 
0. 337 nm 的 唱 格 条 纹 对 应 于 CdS 的 (111) 晶 面 ,而 
唱 面 间距 为 0. 317 nm 的 晶 格 条 纹 则 与 Sr Bi;O; 的 
《041) 晶 面相 匹配 ,与 XRD 数据 吻合 。 


MOO mm 


202210.00138v1 


(a) CdS/Sr;BizO;(1/1) 的 TEM 


Sr,Bi,O. (041) 


chinaXiv 


(b) (和 中 图 出 部 分 CdS/SrBis0s(l 
HRTEM 图 像 


图 4 CdS/Sr: BO; (1/1) 的 透射 电镜 图 像 


2.3 CdS/Sr,Bi, O; 复合 光 催化 剂 的 光学 性 质 


为 了 确定 复合 光 催化 剂 的 禁 带 宽度 ,对 半导体 的 
光 吸 收 特 性 进行 了 测试 。 图 5 为 CdS, Sr BisO; 和 
CdS/Sr; Bi; O; (1/1) 复 合 光 催化 剂 的 UV-vis 漫 反射 
光谱 。 图 5(a) 中 CaS, Sr Bi; O; 和 CdS/Sr,Bi,O; 复 
合 光 催化 剂 的 光 吸 收 波段 均 大 于 400 nm, 表 明 这 3 


种 样品 的 光 吸收 区 域 在 可 见 光 范围 内 。 图 5(b) 为 样 
án B Cano) — ho 曲线 图 。 根 据 光 吸收 特性 的 结果 ， 
样品 的 带 院 值 E, RHA 

ahv =A (hv — E,)" 75 a) 
进行 计算 ,其 中 ;a 为 光 吸 收 系数 ;h 为 普 朗 克 常 量 ;vw 
为 频率 ;A 为 比例 常数 。n 的 取 值 与 半导体 的 电子 跃 
迁 有 关 , 间 接 半 导体 的 n — 4. 直接 半导体 的 n==1。 
由 式 (1) 可 算得 CdS, CdS/Sr; Bi; O; (1/1) , Sr; Bi; O; 
HJ E, 分 别 为 1.91、2.10、2. 60 eV。 根 据 图 5CbO rfr 
轴 的 截 距 也 可 估算 出 CdS, CdS/Sr; Bi; O; (1/1) 和 
SrBibOi 的 下 。, 与 实验 计算 结果 -2 一致 。CdS 有 较 
小 的 正 。 因 此 对 可 见 光 响应 区 间 较 宽 , 但 光 生 电子 和 
空 穴 容易 重组 ; Sr Bi; O; 的 E, 较 大 ,对 可 见 光 响 应 
较 弱 , 光 催化 效率 较 低 ;而 当 CdS 和 Sr; Bi,O; 复合 形 
成 CdS/Sr Bi, O; 复 光 催化 剂 后 ,得 益 于 复合 材料 中 
异 质 结 的 存在 ,其 紫外 可 见 漫 反射 光谱 发 生 了 红 移 ， 
,相对 于 单 相 变 大 ,有 效 抑制 了 光 生 电子 和 空 穴 的 
复合 ,有 利于 提高 光 催化 活性 。 


12 
| --- CdS 
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0. 
d 
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330. 
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S / 
/ —— CdS/Sr,Bi,0s(1/1) 
Sr,Bi,0; 


hvleV 
(b) 带 隙 能 谱 图 


5. CdS. Sr Bi; O; 和 CdS/Sr; Bi: O; (1/1) 复 合 光 众 化 剂 的 
紫外 可 见 漫 反 射 光谱 和 带 隙 能 谱 图 


2.4 CdS/Sr:Bi: O; 复合 光 催化 剂 的 光 催 化 性 能 
图 6 为 在 模拟 可 见 光 光源 下 降解 MB 评价 样品 
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的 光 催 化 活性 。 先 将 0.05 g 样品 加 入 MB 溶液 , 放 
入 暗室 中 搅拌 30 min, 使 混合 溶液 达到 吸附 脱 附 的 
平衡 状态 后 进行 可 见 光 降解 实验 。 图 6(Ca) 中 ,光照 
40 min fri. CaS/Sr; Bi; O; (1/1) 对 MB 的 降解 效率 达 
9595. 分 别 比 CdS, CdS/Sr; Bis O, (2/1). CdS/ 
Sr; Bi; O; (1/2) fll Sr;,Bi;O; 提高 3876, 1026, 7 6 I 
29%。 另 外 ,物理 混合 的 CdS/ Se; Bi; O; (171) 样 品 的 
光 催 化 活性 明显 低 于 化 学 沉淀 法 制备 的 CdS/ 
Sr; Bi; O;(1/1) 异 质 结 光 催化 剂 ,表明 光 众 化 活性 的 
提高 主要 来 自 CdS 与 Sr,Bi,O; 界面 耦合 产生 异 质 结 
的 作用 。 在 图 6(b) 中 , 随 着 光照 时 间 的 变化 ,MB 溶 
液 的 最 强 特征 吸收 峰 强 度 逐 渐 降低 ,最 终 由 蓝 色 变 成 
透明 溶液 ,说 明 染 料 被 完全 降解 ,这 表明 对 MB 的 降 
—s— CdS 

---e-- CdS/Sr,Bi20,Q/1) 


~-a- CdS/Sr,Bi0,(1/1) 
---- CdS/Sr,Bi,O,(1/2) 


2— 2 $5 


m +- Sr BLO, 
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qq © 单 相 、 物 理 混合 CdS/Sr,Bi.0, 和 不 同 摩尔 比 CdS/Sr,Bi,0， 
= 降解 MB 的 浓度 变化 

Z 


2nd 3rd 


0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 
时 间 /min 
(c) CdS/Sr,Bi,0,(1/1) 降 解 MB 的 循环 实验 图 


解 是 由 光 众 化 驱动 的 ,其 中 CdS/Sr Bi; O; (1/1) 的 性 
能 最 好 。 图 6(c) 中 MB 的 3 次 循环 实验 评价 了 CdS/ 
Sr;BisO;(1/1) 复 合 光 催化 剂 的 稳定 性 和 可 重复 使 用 
性 ,3 次 循环 后 降解 率 为 80% ,表明 CdS/Sr;BisO; 
(1/1) 复合 光 催 化 剂 具 有 良好 的 稳定 性 。 通 过 捕获 
剂 实验 探究 在 光 催化 降解 过 程 中 是 何 种 活性 物质 起 
主要 作用 。 和 常见 的 捕获 剂 主要 有 EDTA-2Na、TEM- 
PO 和 IPA, 分 别 作为 h*、…O， 和 .OH 的 清除 剂 呈 1 。 
图 6(d) 为 在 添加 不 同 捕获 剂 时 CdS/ Sr; Bi; O; (1/1) 
对 MB 的 降解 效果 。 使 用 EDTA-2Na 可 显著 抑制 
MB 的 降解 效率 ,而 TEMPO 和 IPA 的 添加 对 降解 
MB 几乎 无 影响 ,表明 h^ 是 主要 的 活性 物质 。 
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图 6 CdS/Sr Bi, O; 光 催 化 剂 的 光 催 化 性 能 


2.5  CdS/Sr,Bi, O; 复合 光 催 化 剂 的 光 催 化 机 理 


为 了 研究 复合 光 催化 剂 中 光 生 电子 和 空 穴 的 迁 
移 过 程 ,对 具有 良好 光 众 化 活性 的 CdS/Sr;BisO; (1/ 


1) 复 合 光 催化 剂 进行 了 瞬 态 光电 流 和 电化 学 阻抗 测 
试 。 图 7(a) 为 CdS,CdS/Sr; Bi; O; C1/1) fll Sr Bi; O; 
的 瞬 态 光电 流 图 谱 , 其 中 CdS 的 光电 流 最 小 , CdS/ 
Sr, BisO; (1/1) 复 合 光 催化 剂 的 光电 流 最 大 。 有 瞬 态 光 
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电流 可 间接 反映 电子 空 穴 分 离 效 率 ,光电 流 密度 大 的 
众 化 剂 光 生 电 子 空 穴 对 的 分 离 效率 通常 较 高 。CdS/ 
SrsBisO;(1/1) 具 有 更 大 的 光电 流 密度 ,说 明 复 合 光 
催化 剂 中 异 质 结 发 挥 了 作用 ,可 有 效 分 离 光 生 载 流 
子 , 所 以 其 光 催 化 性 能 比 单 相 有 大 幅 提 升 。 同 时 , 通 
过 图 7(b) 的 电化 学 阻抗 谱 图 谱 发 现 , CdS/Sr;Bi,O; 
(1/1) 复 合 光 催化 剂 的 半圆 半径 比 单 相 CdS 和 单 相 
Sr, Bi; O; 半圆 半径 小 ,说 明 复 合 材料 的 光 诱 导 载 流 
子 重组 率 降 低 。 
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图 7 单 相 及 CdS/Sr; Bi,O;(1/1) 的 瞬 态 光电 流 和 电化 学 阻抗 


催化 剂 的 带 边 位 置 在 光 生 载 流 子 分 离 过 程 中 起 

KEME, Sn Bi O; 和 Cas 的 导 带 电势 和 价 带 
电势 分 别 为 2 

Es =X —E,.—0.5E,. (2) 

Ew =E HE,» (3) 

其 中 :EE. ARE SUBE GL. 5 eV) 中 自由 电子 的 能 量 ; 

X 为 半导体 的 绝对 负电 性 。CdS\ Sr:Bi:O; 的 X 值 

分 别 为 4.795、6. 345 4 eV, 测 得 CdS, Sr; Bi; O; W E, 

分 别 为 1. 91,2. 60 eV。 根 据 式 (2)、(3) ,CdSs 的 Eqs. 

Ew 的 计算 值 分 别 为 一 0.66、1.25 eV. Sr; Bi; O; 的 


Eee、Ew 分 别 为 0.545 4、3.145 4 eV( 见 图 8(a))。 
在 图 8(b) 中 ,CdS 和 Sr;Bi,O; 的 费 米 能 级 电势 都 分 
别 靠近 各 自 的 价 带 且 费 米 能 级 电势 有 差异 ,复合 后 两 
者 费 米 能 级 互相 向 对 方 移动 ,最终 到 达 一 个 介 于 两 者 
之 间 的 位 置 ,同时 两 者 会 发 生 电 子 空 穴 交 换 。 在 可 见 
光 的 照射 下 , Sr Bi, O; 价 带 的 电子 从 价 带路 了 迁 到 导 
带 产 生 光 生 电 子 , 由 于 Sm BisO; 导 带 底层 的 电势 高 
于 CdS 导 带 底层 电势 , 光 生 电子 由 CdS 和 Sr, Bi; O; 
耦合 的 界面 传 向 CdS 的 导 带 ,而 Cds 价 带 顶层 电势 
IRF Sr Bi,O; 价 带 顶层 电势 , 空 穴 经 过 两 者 耦合 界 
面 从 CdS 价 带 流 向 Sr Bi; Os 价 带 ,从 而 能 够 快速 分 
离 电 子 空 穴 对 ,并 有 效 抑 制 载 流 子 复合 ,同时 在 表面 
流动 过 程 中 空 穴 可 将 MB 降解 。 因 此 ,实验 过 程 中 ， 
主要 的 光 催 化 活性 物质 是 h^ ,这 与 图 6(d) 中 的 捕获 
实验 分 析 结 果 一 致 。 
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Sr.Bij0, 
(a) 复合 前 的 能 


带 示 意图 
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(b) 复合 后 电子 传输 示意 图 


图 8 CdS/Sr; Bi: O; 复合 光 催化 剂 的 能 带 能 级 和 
电子 传输 过 程 


3 结束语 


在 固 相 烧结 法 制备 出 单 相 Sr; Bi; O; 的 基础 上 ， 
采用 沉淀 法 成 功 合成 出 具有 不 同 摩尔 比 的 CdS/ 
Sr; Bi; O; 复合 光 催 化 剂 。 通 过 对 所 制 样品 进行 结构 
表征 和 光 催 化 性 能 测试 发 现 : 

1) CdS/Sr:Bi:O; 复合 光 催 化 剂 由 CdS 十 
Sr, BisO; 两 相 组 成 , 形 貌 为 团聚 状 的 Sr Biz O; 颗粒 
附着 在 不 规则 的 CdS 颗粒 上 。 两 相 表 面 紧 密 接触 在 
一 起 ,形成 明显 的 界线 ,相互 耦合 形成 异 质 结 。 

2)CdS 和 Sr, Bi, O; 摩尔 比 为 1:1 的 复合 体系 具 
有 最 优 的 光 众 化 性 能 ,光照 40 min 对 MB 的 降解 效率 
为 95%,3 次 循环 试验 后 稳定 性 较 好 。 显 著 改善 的 光 
众 化 性 能 主要 归 因 于 复合 光 催 化 剂 中 在 CdS 与 
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Sr: Bi: O; 两 相 之 间 形 成 了 蜡 质 结 ,加 快 光 和 后 电子 空 穴 highly-efficient Cr (VI) reduction[ J]. Chemical Engi- 


对 分 离 的 同时 ,还 能 有 效 抑制 光 生 电子 空 穴 对 的 复合 。 
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